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DIRECTIVES EUROPEENNES

MARQUAGE ( €

Les produits TC2000 portent le Marquage CE sur la base du respect des exigences
essentielles de la Directive Européenne Basse Tension 73/23/CEE du 19/02/73
(modifiée par la Directive 93/68/CEE du 22/07/93).

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

Pour un environnement industriel, & I'exclusion des environnements de type résidentiel

Eurotherm Automation atteste que les produits TC2000, installés et utilisés conformé-
ment a son manuel utilisateur, ont été déclarés conformes aux normes d'essais CEM
suivantes et permettent au systeme qui les comporte d'étre déclaré conforme a la
Directive CEM pour ce qui concerne les produits TC2000.

NORMES D'ESSAIS CEM

Immunité Norme générique : EN 50082-2
Normes d'essais : EN 61000-4-2, EN 61000-4-4, ENV 50140, ENV 50141
Emission Norme générique : EN 50081-2
Norme d'essai  : EN 55011
Normes produit : CEI 1800-3
Le choix de la norme applicable d'émission conduite dépend de I'application
« EN 50081-2 :
Avec filtre interne en standard pour 60 A et 75 A nominal
Avec filtre interne en option FILT pour 100 A et 150 A nominal
» CEI 1800-3 : Sans filtre. S'entend pour le deuxieme environnement.
Doit étre appliquée pour 250 A a 500 A nominal.

FILTRE CEM INTERNE

Un filtre CEM est intégré dans le TC2000 assurant la réduction de I'émission conduite
suivant la norme d'essai. Ce filtre est en standard pour les courants 60 A et 75 A et
en option pour les courants de 75 A a 150 A.
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SECURITE

En matiere de sécurité, les produits TC2000 installés et utilisés conformément
a ce manuel utilisateur satisfont par leurs dispositions constructives aux
exigences essentielles de la Directive Européenne Basse Tension.

VALIDATION PAR ORGANISME INDEPENDANT

Eurotherm Automation a validé la conformité des produits TC2000 a la

Directive Européenne Basse Tension et aux normes d'essais CEM par des
dispositionsconstructives et des essais en laboratoire.

Les contrbles effectués sur les produits TC2000 font I'objet d'un Dossier Technique
de Construction validé par le LCIE (Laboratoire Central des Industries Electriques),
Organisme Notifié et Compétent.

DECLARATION C € DE CONFORMITE

Une Déclaration CE de conformité est a votre disposition sur simple demande.

GUIDE CEM

Afin de vous aider a gérer au mieux les effets des perturbations électromagnétiques
dépendant de l'installation du produit, Eurotherm Automation met a votre disposition
le Guide d'installation «Compatibilité électromagnétique» (réf. HA174705).

Ce Guide rappele les regles de I'art généralement applicables en matiere de CEM.

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Pour tout renseignement complémentaire eten cas de doute veuillez prendre contact
avec votre agence Eurotherm ou des techniciens sont a votre disposition pour vous
conseiller et éventuellement vous assister lors de la mise en route de votre installation.
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APPLICATION DU MANUEL

Le présent Manuel Utilisateur TC2000 (réf. HA 174757 FRA) correspond aux
unités de la série TC2000 fabriquées a partir du mois de juin 1996.

Le Manuel Utilisateur TC2000 réf. HA174757 est valable pour les unités fabriquées
a partir du mois de novembre 1995 jusqu'au mois de juin 1996.

Le Manuel Utilisateur TC2000 réf. HA 172181 est valable pour les unités fabriquées
avant le mois de novembre 1995.

PRECAUTIONS
Des précautions importantes et des informations spécifiques sont marquées dans
le texte du manuel par deux symboles :

Ce symbole signifie que le non respect de l'information peut conduire
a des conséquences graves pour la sécurité du personnel, voire méme

DANGER |"électrocution.

Ce symbole signifie que le non respect de l'information peut conduire
A « ades conséquences graves pour l'installation ou
« au fonctionnement incorrect de I'unité de puissance.

ATTENTION
Ces symboles doivent attirer I'attention sur des points particuliers.
L'intégralité du manuel demeure applicable.
PERSONNEL

L'installation, la configuration, lamise enroute et lamaintenance de l'unité de puissance
doivent étre assurées uniqguement par une personne qualifiée et habilitée a effectuer
des travaux dans l'environnement électrique basse tensionen milieu industriel.

ALARME INDEPENDENTE

Il est de la responsabilité de I'utilisateur et il est fortement recommandé, compte tenu
de la valeur des équipement contrdlés par les produits TC2000, d'installer des
dispositifs de sécurité indépendants. Cette alarme doit étre contrdlée régulierement.
Eurotherm Automation S.A. peut fournir des équipements appropriés.
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MANUEL UTILISATEUR TC2000

Les consignes de sécurité
lors de l'installation et de I'utilisation des unités de la série TC2000

sont indiquées sur les pages suivantes :

* |'installation 2-2, 2-4

* lecéblage 3-2, 3-6, 3-13

» laconfiguration 4-2

 lamise en route 6-2, 6-3, 6-7, 6-8
* laprotection par les fusibles 7-3

* |lamaintenance 7-5
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Identification

Chapitre 1 IDENTIFICATION DES UNITES

PRESENTATION GENERALE DE LA SERIE TC2000

La série TC2000 des unités a thyristors est destinée au contréle de puissance électrique de
charges industrielles triphasées ou monophasées.

La série TC2000 se compose, suivant le mode de fonctionnement, de deux types d'unités :

» Lescontacteurs statiques (fonctionnement logique).

Lesunités pilotées par un signal logique, fonctionnent en Tout ou rien, et
délivrent la puissance maximale dans la charge lorsque le signal de commande
est présent.

» Lesgradateursde puissance (fonctionnement analogique).

L es unités commandées par un signal analogique délivrent une puissance de sortie
proportionnelle au signal d'entrée en conduction des thyristorsen Train d’ondes
comportant un nombre entier d’ alternances.

Pour les contacteurs statiques ainsi que pour les gradateurs de puissance, I’ amorgage des
thyristors et lamise hors conduction sont synchronisés au zéro de tension pour chague phase,
supprimant les fronts raides de courant qui sont générateurs de perturbations du réseau.

Les unités de la série TC2000 se composent de deux voies athyristors, ce qui permet
d'avoir deux types de branchement :

* branchement triphasé
* branchement monophasé.

En branchement triphasé les unités de la série TC2000 contrélent deux phases d’ une
charge triphasée branchée en triangle fermé ou en étoile sans neutre (montage 3 fils).
Dans cette configuration un seul signal de commande est utilisé.

En branchement monophasé les unités de la série TC2000 se comportent comme deux
unités monophasées intégrées dans le méme boitier, contrélant deux char ges monophasées
indépendantes par deux signaux de commande différents.

Par simple modification des positions des cavaliers sur la carte de commande, I'unité dela
série TC2000 peut étre configurée pour contrdler une charge triphasée en montage trois fils
ou pour contréler deux charges monophasées.

La gamme des courants nominaux des unités de puissance de la série TC2000 sétend de
60 A 2500 A (en 3 modeles de boftier) sous des tensions nominales de 120 a 500 V.

1-2
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Identification
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Figure 1-1 Vue générale de l'unité de puissance de la série TC2000 (option PLU ou IPU)
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Identification

Une unité de la série TC2000 est équipée en standard (version de base) d'unecarte
commande qui réalise les fonctions de régulation, de mesures et d'amorcage des thyristors.

En option une unité TC2000 en branchement triphasé est équipée d'une carte de détection de
déséquilibre de courant entre phases («carte PL U»), embrochable sur la carte commande.
Avec lesoptions PLU / IPU les unités dela série TC2000 en branchement triphasé détectent
tout déséquilibre de courant supérieur a10%.

Ladétection du déséquilibre entre phases est signalée par le voyant en face avant et par un
contact durelaisd'alarme PLU (contact N/O ou N/F suivant le code de commande).

Le bornier utilisateur du contact du relais d'alarme est situé en dessous de I'unité, a gauche.
En options PLU / IPU sur laface avant de l'unité sont situés :

e unvoyant «Déf. charge» qui sallume quand le déséquilibre entre phases dela
charge triphasée est détecté

* un potentiometre «Seuil» pour le réglage de la détection

* un bouton-poussoir «T est».

Le systeme de détection du déséquilibre entre phases assure également un déclenchement de
I'alarme pour les cas suivants :

* non-conduction d'un thyristor
* rupture d'un fusible d'une des phases
* absence d'une phase ou chute importante de tension d'une des phases.

Ladétection de la rupture simultanée des 2 fusibles installés al'intérieur del'unité sur les
phases contrdlées, est réalisée par |es micro-contacts de fusion fusible (option).

Les cables de puissance coté r éseau passent atravers I'ouverture du capot de protection.
Les cables de puissance alant vers la charge passent atravers les presse-étoupes en
dessous de I'unité.

Lesfils de commande sont branchés sur le bornier utilisateur de la carte commande.
Ils doivent étre blindés et reliés ala masse aux deux extr émités.

Le cable de commande passe atraversle serre-cables qui assure lafixation du céble et la

mise a la masse du blindage simultanément.

Lethermocontact inhibe I'unité ventilée (a partir de 100 A du courant nominal) en cas de
surchauffe des radiateurs de thyristors.

1-4
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Identification
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Figure 1-2 Vue générale de I'unité TC2000 avec la porte d'accés ouverte (option PLU installée)
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Identification

Lesfiltres assurant I'i'mmunité contre les perturbations électromagnétiques, sont installés :

* al'entrée del'dimentation auxiliaire
« entre les phases de I'alimentation («LINE») et la prise de terre de sécurité
« entre les connexions de charges («LOAD») et la prise de terre de sécurité.

Lesfiltres CEM internes réduisent |'émission conduite conformément aux Normes d'essais.
Les entrées des voies A et B sont situées sur le bornier utilisateur de la carte commande.

En branchement triphasé un seul signal de commande est appliqué al'entrée A.
En branchement monophasé deux signaux sont appliqués aux entrées A et B.

Contacteurs statiques.

Les signaux d'entrée des contacteurs statiques de la série TC2000 doivent étre logiques.
* Signaux continus
- branchement monophaseé et triphasé sans option PLU :
-10V
- branchement triphasé avec I'option PLU :
-5V
-10V
- 20mA
* Signaux aternatifs (uniquement en montage triphasé) :
- 100 a 240 Vac
Avec le signal aternatif I'option PLU/IPU n'est pas disponible.

Gradateursde puissance.

Les signaux d'entrée des gradateurs de puissance de la série TC2000 doivent étre analogiques.
* Signaux continus en tensions (branchement monophasé et triphasé) :
-0-5V
-0-10V
-1-5Vv
-2-10V
* Signaux continus en courant (branchement monophasé et triphasé) :
- 0-20mA
- 4-20mA.

Lesgradateurs de puissance de la série TC2000 possédent une compensation des varia-
tions de latension du secteur danslaplage + 10% a -15% delatension nominae.

Cette compensation instantanée permet de maintenir constante la puissance transmise ala
charge malgré les variations de tension du réseau évitant ainsi les fluctuations de la grandeur
contrdlée.

1-6 Manuel Utilisateur TC2000



Identification

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

La série TC2000 de contacteurs statiques et de gradateurs de puissance
est destinées au contrdle de la puissance électrique des charges triphasées
et monophasées industrielles.

Attention !
Il est de laresponsabilité de I'utilisateur de sassurer, avant lamise en route, dela
conformité des spécifications techniques de I'unité aux conditions de I'installation

Puissance

Courant nominal (par voie)
Tension nominale

Fréquence
Type de fonctionnement

Type de branchement

Ordre des phases triphasées
Déclenchement desthyristors

Charge

Type de charge
Type de montage

60A, 75A, 100A, 150A, 250 A, 300 A
400 A, 500 A
120 a 500 Vac entre phases (+10% -15%)
500u60Hz
« Contacteurs statiques
Conduction desthyristors en Logique (Tout ou Rien)
Signaux logiques
e Gradateursde puissance
Conduction des thyristors en Train d'ondes
Signaux analogiques
e Triphasé
Contr6le de deux phases (1 seul signal de commande).
* Monophasé
Contrdle de deux char ges monophasées indépendantes
(2 signaux de commande).
Indifférent (sauf pour I’ option PLU)
Train d dternances entieres.
Déclenchement et mise hors conduction au passage au zéro
de tension pour chacune des 2 phases.

Charges résistives a faible coefficient de température
Branchement triphasé :
triangle fermé ou étoile sans Neutre (3 fils)
Branchement monophasé :
deux charges monophasées indépendantes.

Manuel Utilisateur TC2000
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Identification

Marquage CE

Sécurité électrique

Le produit TC2000 porte le Marquage CE

sur la base du respect des exigences essentielles de
la Directive Basse Tension 73/23/CEE du 19/02/73
(modifiée par la Directive 93/68/CEE du 22/07/93

Compatibilité électromagnétique

Application

Immunité

Emission

Protection

Thyristors

Alimentation auxiliaire
Protection mécanique

Isolation
Boitier
Refroidisseurs

Signaux de commande

n
N
L
~
N

1
¢

PRECONIS)

TEUR DE SOLUTIONS DEPUIS 1985

TC2000 installé et utilisé conformément & ce Manuel.

Conforme aux normes :
EN 50082-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-4,
ENV 50140, ENV 50141
Conforme alanorme EN 55011.
Conformité aux normes :
EN 50081-2
60 A et 75 A : filtre interne en standard
100 A et 150 A : avecfiltreinterne en option FILT
CEIl 1800-3: sans filtre

Circuit RC et Varistance aux bornes des thyristors.
Fusibles ultra-rapidesinternes.

Percuteur d'indication de rupture fusible.

En option, micro-contacts de fusion fusible.

Fusible externe 1 A (non fourni)

Capots assurant la protection | P20 (en face avant).

Isolé de lapartie puissance, relié alaborneinterne de laterre

de sécurité et devra étre connecté alaterre appropriée.
Isolés des thyristors pour les modéles jusqu’a 250 A

Non isolés des thyristors (potentiel de la phase) de 300 a500 A

Isolés de la partie puissance.

En branchement monophasé les 2 signaux continus sont reliés

au méme 0V commun.

2 rue René Laennec 51500 Taissy France
Fax: 03 26 85 19 08, Tel:03 26 82 49 29

E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Site web : www.hvssystem.com
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Identification

Commande
Contacteurs statiques
Type de conduction

« Signal continu
en standard

« Signal continu
avec option PLU

« Signal aternatif
(PLU non disponible)

Gradateurs de puissance

Type de conduction

« Signal continu

* Commande manuelle

Alimentation de I'électronique

Signal logique sélectionnable al'usine

Tout ou rien (Logique)

- Tension 10V Umax =25V
Etat passant U >5V (4 mA min)
Etat bloqué u<liv
- Tension5V Umax =12V
Etat passant U >15V (4 mA min)
Etat bloqué Uu<o5V
- Tension 10V Umax =25V
Etat passant U >5V (4 mA min)
Etat bloqué u<liv
- Courant 20 mA | max =40 mA
Etat passant | >4mA
Etat bloqué 1<0,2mA
Tension 100 a 240 Vac Umax =264V
Etat passant Uu>85Vv
Etat bloqué u<1ov

Signa analogique sélectionnable par I'utilisateur
al'aide decavaliers

Train d'ondes, la période typique de modulation
a50 % depuissanceest 0,6 s

(pour d'autre période nous consulter)

- Tension 0-5V; 0-10V; 1-5V; 2-10V

- Courant 0-20 mA; 4-20 mA

Potentiométre externe de 5 kQ

Entrée configuréeen 0-5V

Tension + 15V disponible sur le bornier utilisateur

* Gradateurs de puissance :
115 Vac ou 230 Vac (+10 %-15 %).
Ladéfinition exacte de latension permet d’ guster de fagon
précise la compensation des variations secteur.
» Contacteurs statiques avec les options PLU/IPU :
115 Vac ou 230 Vac (+10 %-15 %).

Manuel Utilisateur TC2000
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Identification

Caractéristiques thermiques

Température d' utilisation

Température de stockage
Dissipation thermique
Protection thermique
Refroidissement : « 60 et 75 A
*100 al50A

* 250 a500 A

Alimentation des ventilateurs

Environnement

Altitude d'utilisation
Atmosphere d'utilisation

0a50°C en position verticale
(40°C pour le courant nominal 500 A,
a50°C redimentionner I'unité a450 A)
-10°c a70°C
1,3 W par ampeére et par phase en moyenne
Thermocontact de sécurité :
arréte la conduction en cas de dépassement de
|latempérature maximal e des thyristors.
Convection naturelle,
consommation de |I'alimentation de I'électronique 5 VA
Ventilateur intégré, consommation de I'alimentation de
|'électronique et du ventilateur 35 VA
Deux ventilateurs intégrés, consommation de |'alimen-
tation de I'électronique et des ventilateurs 70 VA
115 Vac ou 230 Vac
Pour les gradateurs de puissance et pour |es contacteurs
statiques avec les options PLU/IPU, I limentation de
I'électronique sert a I’ alimentation des ventilateurs.

2000 m maximum
Non explosive, non corrosive et non conductrice.

Pollution Degré de pollution 2 (selon CEI 664)
Humidité HR de5495% sans condensation.
-
u !..’g 2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
W e Fax: 0326 851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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Identification

Options
PLU /1PU (branchement triphasé uniquement)

Systeme de détection
de déséquilibre entre phases (PLU).

Une alarme pour : » un déséquilibre de 10 % desintensités deligne
e un court-circuit d’ un thyristor
* uneruptured un fusible
* une absence d’ une phase.

Sortie d'alarme Relais d'alarme est désactivé en alarme.
Contact derelais ouvert en alarme (option PLU) ou
contact derelais fermé en alarme (option IPU)
Alarme mémorisée (nécessitant |'acquittement) ou
non mémorisée suivant le cablage utilisateur.

Capacité de coupure du contact 0,25 A sous 250 Vac ou 30Vdc
Alimentation nécessaire 115Vac ou 230 Vac.

Détection de fusion fusibles

Fusibles ultra-rapides
de protection de thyristors Micro-contacts de détection de fusion fusibles

Filtre CEM interne

Emission conduite Afin d'assurer laréduction de |I'émission conduite
suivant e norme d'essai CEM, des filtres internes
sont intégrés dans le TC2000
(standard pour 60 A et 75 A nominal;
en option pour 100 A et 150 A nominal).
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Identification

CODIFICATION DES UNITES

Série / Branche- / Courant / Tension / Alimentation /Entrée / Entrée / Options /00

ment nominal nominale auxiliaire A B
Série Code Tension nominale entre phases | Code
Contacteurs statiques et 120 volts 120V
gradateurs de puissance TC2000 240 volts 240V
277 volts 277V
440 volts 440V
480 volts 480V
500 volts 500V
Branchement Code
Triphasé. Pour d'autres tensions contacter votre
2 phases contrdlées o2 Agence Eurotherm
Monophasé.
2 phases independante 21 Alimentation auxiliaire Code
Sans alimentation auxiliaire 000
(contacteurs statiques 60 et 75 A
. sans option PLU)
Courant nominal Code Réseau monophasé 230 /115 V/ :
N 100 volts 100V
60 amperes 60A 110 volts 110V
75 amperes 75A 115 volts 115V
100 amperes 100A 120 volts 120V
150 amperes 150A 200 volts 200V
250 amperes 250A 220 volts 220V
300 amperes 300A 230 volts 230V
400 ampéres 400A 240 volts 240V
500 amperes 500A
1-12 Manuel Utilisateur TC2000




Identification

Entrée A Code EntréeB Code
Branchement triphasé ou
branchement monophasé voie A Branchement triphasé 000
Gradateurs de puissance : Gradateurs de puissance.
Conduction des thyristors Conduction des thyristors
«Train d'ondes» «Train d'ondes»
Signal analogique Branchement monophasé voie B
0-5volts ov5 Signal analogique :
1-5 valts 1v5 0-5 volts ov5
0-10 volts ov10 1-5 volts 1v5
2-10 volts 2V10 0-10 volts ov10
0-20 milliampéres 0mA20 2-10 volts 2V10
4-20 milliampéres 4mA20 0-20 milliamperes OmA20
Contacteurs statiques : 4-20 milliampeéres 4mA20
Conduction des thyristors Contacteurs statiques.
«Tout ou rien» Conduction des thyristors
Signal logique continu LGC «Tout ou rien»
Signal logique 100 2240 Vac Branchement monophasé voie B
(uniquement en triphasé) | ACL Signal logique continu LGC
Options Code
Détection de déséquilibre entre les phases
(uniquement en branchement triphasé; signal anal ogique ou logique continu)
 contact du relais ouvert en alarme PLU
« contact du relais fermé en alarme IPU
Micro-contacts de détection de fusion fusibles FUMS
Sans fusibles internes NOFUSE
Filtres CEM internes (100 A et 150 A nominal) FILT

EXEMPLE DE CODIFICATION

Parametres de l'installation et de l'unité de la série TC2000
Un gradateur de puissance pour une charge triphasée en montage triangle.
* Branchement triphasé sur réseau 440 V
 Courant nominal d'une phase delacharge 120 A
» Alimentation auxiliaire 240 V et Commande analogique 0-5 V
« Systeéme de détection de déséquilibre entre phases, contact relais ouvert en alarme
* Microcontacts de détection de fusion fusibles et Filtres CEM internes.

Codification : TC2000/ 02/ 150A / 440V / 240V / OV5/00/PLU/FUMS/FILT /00
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Identification

ETIQUETTES SIGNALETIQUES

Deux étiquettes d'identification (comportant la codification de I'unité) et une

étiquette de la configuration donnent touteslesinformations sur les caractéristiques

del'unité asasortie dusine.

Une étiquette d'identification se situe en haut sur le coté extérieur droit de I'appareil.

r

El EUROTHERM 2.20
DARDILLY. FRANCE : 04-78-66-45-00
MODELE : TC2000/02/150A/440V/240V/0V5/00/PLU/FUMS/FILT/00

SERIE N° :LC1111/001/001/11/96
GAMME : 2 PHASES 150 A 440V 50 Hz

ALIMENTATION AUXILIAIRE : 240V
MADE IN FRANCE

\_

~N

J

Figure 1-3 Exemple d'une étiquette d'identification de I'unité TC2000
Les informations correspondent a I'exemple de codification

La deuxieme étiquette d'identification et une étiquette de la configuration sont placées a

I'intérieur del'unité.

SERIE N°: LC1111/001/001/11/96 TC2000
CONFIGURATION EN SORTIE D'USINE :

CONTROLE 2 PHASES DU RESEAU TRIPHASE
ENTREE 1 :0-5V DC
ENTREE 2 :NON DISPONIBLE

OPTION (S) :DETECTION DESEQUILIBRE ENTRE PHASES
MICROCONTACTS FUSION FUSIBLES
FILTRE

TOUT FUSIBLE NON SPECIFIE ANNULE LA GARANTIE (VOIR MANUEL
D'UTILISATION) : FERRAZ X300055 / BUSSMANN 170M3465

\_

~

Figure 1-4 Exemple d'une étiquette de configuration de l'unité TC2000

Attention!

ﬁ Laconformité del'unité avec |lesinformations découlant
de lacodification de cette unité, n'est plus assurée apres une
reconfiguration faite par I’utilisateur.
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Chapitre 2

INSTALLATION
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Montage mécanique
Détails d'installation
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Installation

Chapitre 2 INSTALLATION

A lire intégralement avant l'installation

SECURITE LORS DE L'INSTALLATION

A\

Danger !
L'installation des unités TC2000 doit étre effectuée par une personne qualifiée.

L'installation d'une unité doit étre faite en armoire électrique correctement
ventilée, garantissant |'absence de condensation et de pollution.

L'armoire doit étre fermée et connectée alaterre de sécurité suivant les
Normes NFC 15-100, CEIl 364 ou les Normes nationales en vigueur.

Pour les installations en armoire ventilée, il est recommandé de mettre dans I'armoire
un dispositif de détection de panne de ventilateur ou un contrdle de sécurité thermique.

Lesunitésdelasérie TC2000 peuvent étre montées en fond d’ armoire.

L es unités doivent étre montées avec le radiateur vertical sans obstructions au-dessus
ou au-dessous pouvant réduire ou géner le flux d'air.

Si plusieurs unités sont montées dans la méme armoire, les disposer de telle fagon
que I'air sortant de I'une d'elles ne soit pas aspiré par I'unité située au-dessus.

Attention !

Les unités sont prévues pour étre utilisées a une température ambiante
inférieure ou égale a 50°C (40°C pour les unités 500 A nominal)

Laisser un espace de 5 cm minimum entre deux unités cote a cote.

Lasurchauffe de I'unité peut amener un fonctionnement incorrect de I'unité
pouvant lui-méme conduire a la détérioration des composants.

Lesunitésde 60 A a75A sont refroidies par convection naturelle.

Lesunitésde 100 A a 500 A ont une ventilation for cée.
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Installation

DIMENSIONS

Les dimensions, les cotes et les poids des unités série TC2000 sont présentées sur la
figure 2-1 et dans |e tableau 2-1.

Fixation de la porte Capot supérieur de protection
AT O0000A 0000
oooooDooDoood
¥
O
@)
® B Crarge
B © i
OTeﬁt
PLU
A
EUROTHERM
110°
“‘j/(
Y "\ 4/ DBEes d L T— =l
\\ // -~‘~l,-,.
\
\ <— U —>
' Capot inférieur
de protection
~< C < D — >
<—F— G >
Porte ouverte

Figure 2-1 Dimensions hors tout avec et sans capot supérieur de protection
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Installation

Courant nominal

Cotes
60a150 A 250 A 300a500A | Description

A 415 mm 415 mm 425 mm Hauteur sans capot
de protection

B 480 mm 480 mm 570 mm Hauteur avec capot

C 133 mm 243 mm 243 mm Largeur

D 268 mm 268 mm 268 mm Profondeur

E 88 mm 203 mm 203 mm Largeur entre les trous de
fixation

F 328 mm 328 mm 328 mm Hauteur entre les trous de
fixation

G 557 mm 557 mm 557 mm Profondeur avec
la porte ouverte

K 350 mm 350 mm 350 mm Hauteur des faces
|atérales

R 30 mm 50 mm 20 mm Distance entre la barre

«Terre» et le panneau

U 138 mm 147 mm 150 mm Profondeur entre laborne
«LOAD» et le panneau

\Y 125 mm 148 mm 170 mm Profondeur entre laborne
«LINE» et le panneau

Poids 10 kg 16 kg 16,5 kg -

Tableau 2-1 Dimensions, cotes de fixation et poids des unités de la série TC2000
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Installation

MONTAGE MECANIQUE

Lesunités TC2000 possedent deux capots de protection (supérieur et inférieur).

Il est possible de fixer les unités avec leurs capots de protection en place.
Cependant, pour le raccordement, il faut enlever le capot supérieur de protection.

Aprés avoir percé le panneau support aux dimensions et cotes données ci-avant, engager a
moitié les vis de fixation dans |les trous de la cloison ou plague de montage.

Présenter I'unité en engageant d'abord |es tétes des vis supérieures dans les trous respectifs de
|la partie supérieure.

Laisser descendre I'unité vers le bas en Sassurant qu'elle Sengage bien au niveau des vis
inférieures prévues.

Faire ensuite descendre complétement |'unité jusqu'a ce qu'elle soit en place.

Serrer alors correctement les 4 vis.

a——
u !..’2 2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
W e Fax: 0326 851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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Installation

DETAILS D'INSTALLATION

Lesunités delasérie TC2000 sont prévues pour étre montées directement sur
panneauix al'aide de points de fixation situés al'arriere des appareils.

Capot de
protection

vie MR

S I
— - _:f
‘ o o ‘
‘ o o ‘ 4 trous de
‘ pergage pour
F ‘ ‘
i | m@
LN TP I — ( | |0,
-~ > <
\ c ‘

Figure 2-2 Détails de fixation
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Cablage

Chapitre 3

CABLAGE
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Cablage

Chapitre 3 CABLAGE

SECURITE LORS DU CABLAGE

A\

Danger !

Le cablage doit étre fait par une personne habilitée a effectuer des travaux
dans |'environnement électrique basse tension en milieu industriel.

Il est de laresponsabilité de I'utilisateur de cabler et de protéger I'installation selon
lesréglesdel'art et les Normes en vigueur.

Un dispositif approprié assurant la séparation éectrique entre I'équipement et le
réseau doit étre installé afin de permettre une intervention en toute sécurité.

Les unités de la série TC2000 possedent deux capotsde protection : supérieur et inférieur.
Afin defaciliter e branchement des cables, le capot supérieur doit étre enlevé.

Aprés le raccordement et avant la mise sous tension, remettre en place le capot

supérieur de protection pour assurer le degr é de protection spécifié.

A\

Danger !
Avant toute connexion ou déconnexion sassurer que les cables et lesfils
de lapuissance et de la commande sont isolés des sources de tension.

Pour des raisons de sécurité, le cable de laterre de sécurité doit étre connecté avant
toute autre connexion lors du cablage et déconnecté en dernier au démontage.

Laterrede sécurité est branchée sur lavis située sur labarre prévue a cet effet danslapartie
supérieure de I'unité, derriére les bornes de phases, et repérée par :

1

Attention !
Pour garantir une bonne mise alamasse de I'unité TC2000, sassurer que lafixation
seffectue bien sur le plan de masse de r éférence (panneau ou fond d'armoaire).
A défaut il est nécessaire d'gjouter une connexion de masse d'au plus 10 cm de long
entre laconnexion de terre et le plan de masse de référence.

Danger !
Cette connexion dont I'objet est de garantir une bonne continuité de masse,
ne peut en aucun cas se substituer alaconnexion deterre de sécurité.

3-2
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Cablage

FIXATION DES CABLES DE PUISSANCE

Les cables de puissance cOté réseau passent a travers I'ouverture du capot de protection
supérieur de |'unité TC2000. Afin de faciliter e branchement de ces cébles, les capots
supérieurs des unités sont surélevés.

Pour e raccordement, ce capot fixé al’ unité, doit é&reenlevé. Pour cela :

« ouvrir la porte d'acces en desserrant la vis frontale située en haut a gauche de la porte

« soulever la porte afin de lalibérer de ses encoches

 ouvrir complétement la porte en latirant vers soi

« enlever le capot supérieur en desserrant ses deux écrous de fixation en le faisant glisser
d'un cm vers|'avant pour libérer les deux ergots situés al'arriere, puis en le soulevant.

L e branchement coté réseau se fait sur les goujons de chaque fusible en partie supérieure de

I'unité, repéréspar LINE (voir figures 3-2 et 3-3).

Les cables de puissance c6té charge passent al'intérieur del'unité a travers des presse-
étoupes en dessous de I'unité. Le cablage des charges sefait sur lesvis situées ala partie
inférieure de I'unité et repérées par LOAD (voir figure 3-2).

Les capacités des bornes de puissance et les vis de cablage sont présentées dans le tableau 3-1.

Les couples de serrage doivent respecter les valeurs limitées suivant le méme tableau.

Courant nominal 604150 A 250 A 3004500 A
Réseau et charge 4270 mn? 120 mm? 185 a2x150 mm?
Cébledelaterre 16 235 mm? 70 mnv? 95 a 185 mnv?
Goujons de fusibles M8 M8 M10

Couple de serrage 13,5 N.m 13,5N.m 26 N.m
Visdelacharge M8 M10 M12

Couple de serrage 125N.m 16,4 N.m 28,8 N.m
Visdelaterre M10 M10 M12

Couple de serrage 16,4 N.m 16,4 N.m 28,8 N.m

Tableau 3-1 Détails de cablage de puissance des unités TC2000

La section des conducteurs de raccordement a utiliser doit correspondre & la Norme CEI 943
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Cablage

Capot de
protection

—

_ Barre de "Terre"

Connexion des

L / phases du réseau
|

Fusibles de
protection des
thyristors

Connexion des
7 charges

Al

‘;v
.
& I\
lw)

f
Y

Figure 3-1 Points de fixation des cables de puissance (unités de 60 a 250 A)
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Cablage

Connexion des
phases du réseau
r

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
—t

| 0 LNE — O |

| " Fusible de
o o | protection des
o ° | thyristors

|

|

|

|

Figure 3-2 Particularité de connexion des cables de puissance pour les unités de 300 a 500 A

Courant nominal
Description de distance

Cotes 60 a150 A 250 A 300a500 A

M 58 mm 135 mm 110 mm Plots"LINE" 1 et 2

P 44 mm 150 mm 110 mm Plots"LOAD" 1 et 2

S 50 mm 60 mm 30 mm Barre"Terre" et trou de
fixation du haut

T 45 mm 65 mm 96 mm Barre"Terre" et trou de
fixation de gauche

W 68 mm 70 mm 70 mm Borne"LOAD" et trou
de fixation du bas

X 20 mm 25 mm 20 mm Borne"LOAD" €t trou de
fixation de gauche

Y 15 mm 32 mm 20 mm Borne"LINE" et trou de
fixation du haut

Tableau 3-2 Détails du cablage de puissance

/N

Attention !

Les cables de puissance alant vers une charge passent atravers
des presse-étoupes qui doivent étre bien serrés apres le cablage.

Manuel Utilisateur TC2000
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Cablage

SCHEMAS DE BRANCHEMENT DE PUISSANCE

ﬁ Le céblage de I'installation par I'utilisateur sur le réseau doit étre effectué
al'aide d'un dispositif approprié de coupure et de protection.

Dansle cas d'utilisation de plusieur s unités TC2000 sur e méme réseau d'alimentation,
cabler lesunités en effectuant une permutation cir culair e des phases du réseau.

Branchement triphasé

Ph.l O 9

Ph2 O 9

Ph.3 O T
- O—e

Dispositif de protection
et de coupure du réseau
(installation par I'utilisateur)

Terre de
sécurité

Charge triphasé
3 fils

Fusible interne/ A *\E
de protection TC2000| [T~
des thyristors ~J_
7| L Filtre
Thyristofs
A B Raccordement
[ Ol LoaD [0 | du filtre

Figure 3-3 Exemple de branchement triphasé de l'unité série TC2000
e L'ordre des phases doit impérativement étre respecté si I'unité comporte I'option PLU.
» Connecter laborne 36 du filtre (désignée «L 3») ala phase non contrdlée (troisieme phase).
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Cablage

Branchement monophasé

Le branchement monophasé de I'unité de la série TC2000 pour le contréle de deux
charges indépendantes monophasées, peut étre effectué :

« entre une des phases du réseau et neutre (en paralléle)

« entre deux phases du réseau (en paralléle)

« entre deux phases du réseau et neutre

* réparti entre trois phases du réseau .

Lefiltre CEM interne peut étre utilisé si les 2 charges sont connectées au méme réseaul.

Phase O L &

Neutre O 2
L

Dispositif de protection
et de coupure du réseau
(installation par I'utilisateur)

Terrede

sécurité __
p N
Al =B
Fusible interne/ I~
de protection TC2000 \\
des thyristors
™~ Filtre
/ — —_—
e — —
Thyristors
A B
[ 1O[ LoaD I
3[—¢
N L3
< m
o o
o
S 5 Raccordement
3 s
) 6 du filtre

Figure 3-4 Exemple de cablage de puissance de l'unité de la série TC2000
Branchement monophasé entre une phase du réseau et le neutre
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Cablage

Fusible interne/

des thyristors

Ph.l O S

Ph2 O ¢

Ph3 O ¢
=+

Dispositif de protection
et de coupure du réseau
(installation par I'utilisateur)

Terrede
sécurité

de protection

N
TC2000 \

Branchement

L 7|— L I~
Thyristors Filire
A B
[ |o{ LoAD |
hY [4 Ay ['4
B TN s
< m
g S
g 5 Raccordement
< = du filtre
O O
Figure 3-5 Exemple de cablage de puissance de l'unité de la série TC2000

monophasé entre 3 phases du réseau triphasé

Lefitre CEM interne peut étre utilisé si une phase des 2 charges est commune.

3-8

Manuel Utilisateur TC2000



Cablage

ALIMENTATION AUXILIAIRE

L alimentation auxiliaire est branchée sur un bornier utilisateur débrochable a 2 bornes,
situé en dessous de |'unité, a droite.

Reseal} Dispositif de coupure
monophasé du réseau
2300u 115V _| (installation par I'utilisateur) ®

0 0|

N
115v
230V

0 0
‘L336

L

[o]

0 0 H
I T

Bornier
L _ R o . | utilisateur de
I'alimentation

auxiliaire

Fusible 1 A

NI -

—1
]

Vue de dessous de l'unité

Figure 3-6 Branchement de I'alimentation auxiliaire (réseau 230 V)

L'alimentation auxiliaire est nécessair e dans|es cas suivants :

* lesunités a ventilation forcée (courant nominal de 100 A a500 A)
* les gradateurs de puissance (commande anal ogique)
* les contacteurs statiques avec |'option PLU / IPU

(commande logique continue en branchement triphasé).

Attention !

A Latension auxiliaire est fixée 2 100-110-115-120 Vac ou 200-220-230-240 Vac
et doit étre connectée sur un réseau monophasé 115V ou 230V.

La tension de I’ alimentation auxiliaire est configurée a la sortie de|'usine suivant le code
del’appareil . Elleest indiquée sur I'étiquette du bornier utilisateur.

Un fusible externe 1 A doit étre branché en série sur |’ alimentation auxiliaire.
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Cablage

CABLES DE COMMANDE

Attention!

L e branchement de lacommande doit étre effectué par des cables blindés et mis
alaterre aux deux extrémités afin d'assurer une bonne immunité contre les parasites.

Isoler les cébles de commande des cébles de puissance dans les chemins de céble.

Fixation

Lesfils de commande doivent étre regroupés dans un cable blindé passant par le
serre-cables en dessous de I'unité (deuxieme serre-cables prévu pour I'option PLU).

Important !
Pour faciliter lamise alaterre de sécurité du blindage du cable et pour assurer

une immunité maximale aux perturbations é ectromagnétiques, |e serre-cables
métallique est fixé directement ala masse de I'unité.

Serre-cables Serre-cébles
de commande PLU

T o0 oo O o ]

= 031 L3 |36 N | 41]
2o 115V | 42
a 0|32 2 230V | 43

[0 m
[0 m

Vis de serrage

Capot inférieur

H

Vue de dessous de l'unité

1EHHH

Figure 3-7 Disposition du serre-cables de commande
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Connexion du blindage a la masse

Pour rentrer le céble de commande et mettre son blindage a la masse:

 Dénuder le cable blindé comme expliqué sur lafigure 3-8,a.

Lalongueur desfils (commande et acquittement du relais PLU) doit assurer |aliaison entre
le serre-cébles métallique et les borniers utilisateurs des cartes, en position porte ouverte.
Lecéblage & I'intérieur de I'unité doit étre réalisé au plus court.

Fils de commande  Blindage Gaine isolante

0

Ne—

15a2cm a)

20a40cm

Fils de commande Gaine isolante

Blindage retourné b)

Figure 3-8 Dénudage du cable de commande

« Retourner leblindage sur la gaine isolante (figure 3-8,b)

« Introduirele céble dans e serre-cébles métallique de fagon a ce que le blindage se trouve dans
|'érier et quiil ne pénétre pas al'intérieur de I'unité (au moins, de ne pas dépasser |e capot inférieur)
e Serrer |'érier (tournevis plat 4 x 1; couple de serrage 0,7 N.m)

Capot inférieur

— Vis de serrage
Serre-cables ’

Cable Blindage retourné

Vue du coté gauche

Figure 3-9 Serrage de cables et mise a la masse du blindage
L e diameétre possible des cables avec |e blindage retourné, est de 5 @ 10 mm par serre-cables.
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BORNIER DE COMMANDE

Sur le bornier utilisateur de carte commande seffectuent |es branchement suivants :

* lessignaux d'entrée analogiques ou logiques
* |les potentiometres d'entrée manuelle.

Le bornier est accessible en ouvrant la porte frontale.

Ja
/ A ~| o™ <| 10
— - - - —
Bornier utilisateur < < o e carte
w W commande
i =
2z 2 |28 ¥
z4 52z |5
Figure 3-10 Repérage des bornes de commande
Borne Désignation Destination
sur I'éiquette
11 INPUT/ENTREE A | Entrée en branchement triphasé
Entrée delavoie A en branchement monophasé
12 U REF A Sortiede latension +15V delavoie A
13 ov 0V commun aux entrées de deux voies
14 INPUT/ENTREE B | Entrée delavoie B en branchement monophasé.

Non utilisée en branchement triphasé

15 U REFB Sortie de latension +15 V delavoie B

Tableau 3-3 Destination des bornes du bornier commande
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BRANCHEMENT DES SIGNAUX D'ENTREE

Le branchement des fils de commande se fait sur le bornier utilisateur débrochable,
situé sur lacarte commande (ou sur bornier en bas de I'unité pour le signal altarnatif).

Capacité des bornes du bornier de commande 0,22 mm? a 1,5 mm?.
Couple de serrage de bornes de commande : 0,7 N.m.

Les entrées sont isolées du réseau de la puissance et du circuit de charge.

En branchement monophasé, les entrées A et B sont indépendantes (0 V est commun).
En branchement triphasé une seule entrée A est utilisée pour les 2 phases controlées.

Le bornier de commande est accessible par la porte frontale ouverte.
Pour ouvrir la porte desserrer lavis frontale, libérer la porte de ses encoches en la soulevant
versle haut, puislatirer vers soi.

Danger !
Des piéces sous tension dangereuse peuvent étre accessibles lorsgue la porte est ouverte
(si I'unité TC2000 est sous tension)

Contacteurs statiques

Deux types de signaux sont disponibles :

* les signaux logiques continus (branchement triphasé ou monophasé)
* lessignaux logiques aternatifs (branchement triphasé uniquement).

Type designal Etat Etat Maximum | Impédance
passant bloqué

Continu Tension >5V <1V 25V 390 Q
Version de base

Continu Tension >15V <05V 12V 100 kQ
Option PLU/IPU
Courant >4mA | < 02mA 40 mA 250 Q

Alternatif Tension | >85V <10V 264V 10 kQ (50 Hz)
PLU non disponible

Tableau 3-4 Parametres d'entrées des contacteurs statiques
Chaque entrée continue est en série avec 2 opto-diodes; chute de tension de 4 V.
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Deux signaux logiques continus indépendants en branchement monophasé de contacteurs
statiques sont appliqués aux bornes 11 et 13 (entrée A) et aux bornes 14 et 13 (entrée B).

En branchement triphasé de contacteurs statiques les bornes 11 et 13 sont utilisées.

Signal logique continu

Branchement triphasé Branchement monophasé Voie B
Branchement monophasé Voie A

2 T 8

B BEHEBH .
//1
e — ] <
- - -
Bornier utilisateur < @ Carte
w u commande
x
T =5
25 > | gl
z" 5z

Figure 3-11 Branchement des deux entrées continues du contacteur statique

Une entrée alter native de contacteurs statiques (bornes 11 et 14 du bornier uilisateur en bas
del'unité) est disponible uniquement pour le branchement triphasé sans option PLU.

L 'entrée est isolée du réseau de puissance et de la charge.

Signal logique alternatif (100 Vac a 240 Vac)
O<—>0
Branchement triphasé

T oo 1

IR

InputlEmréeL
~100v240 14

Ll
lT'
[H
g
L2 =d /=l

Bornier de I'entrée Vue de dessous
alternative de l'unité

Figure 3-12 Branchement de I'entrée alternative du contacteur statique
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Gradateurs de puissance

Entrées analogiques

Les gradateurs de puissance de la série TC2000 sont controlés par des signaux anal ogiques.

En branchement monophasé deux signaux analogiques continus indépendants sont appliqués
aux bornes 11 et 13 (entrée A) et aux bornes 14 et 13 (entrée B).

En branchement triphasé un signal analogique est appliqué entre les bornes 11 et 13 du bornier
utilisateur de gradateurs de puissance.

Letype et le niveau de signal sont configurables par des cavaliers appropriés.

Typedesignal

Niveau de signal

Impédance d'entrée

Tension

0-5V
1-5V
0-10V
2-10V

68 kQ

Courant

0-20mA
4-20mA

250 Q

Tableau 3-5 Parametres des entrées analogiques du gradateur de puissance

Signal analogique continu

Branchement triphasé
Branchement monophasé Voie A

+ o >0 >o +

Branchement monophasé Voie B

Bornier utilisateur

1=
[
I=;
H

=

Ja

INPUT

ENTREE A |11

ov

ENTREE B |14

INPUT

Carte
commande

Figure 3-13 Branchement des entrées analogiques du gradateur de puissance
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Entrées manuelles

Lesgradateurs dela série TC2000 (fonctionnement analogique) peuvent étre pilotés par des
potentiometres extérieurs lorsqu'ils sont configurés en entrée 0-5V ou 0-10 V.

En branchement triphasé, un seul potentiometre branché sur I'entrée A est utilisé.

En branchement monophasé, deux potentiométres sont indépendants.

Pour le branchement de ces potentiometres, deux sorties de tension continue +15V sont
prévues sur le bornier commande (bornes 12 pour lavoie A et 15 pour lavoie B).

Latensioninterne +15V est disponible atraversune résistance de 10 kQ de la carte commande.

Les potentiometres (5kQ pour I'entrée 0-5V  ou 20 kQ pour I'entrée 0-10 V) sont branchés
entre lesbornes 12 et 13 pour lavoie A et entre les bornes 15 et 13 pour lavoie B.

Les curseurs sont connectés alaborne 11 (voie A) et alaborne 14 (voie B).

L'alimentation auxiliaire doit étre obligatoirement branchée.

Commande manuelle
Potentiomeétres :
5 kQ pour I'entrée 0-5 V
20 kQ pour I'entrée 0-10 V
Branchement triphasé

Branchement monophasé Voie A Branchement monophasé Voie B

— I
A

Hir—>

[B

H
H
I=}

/ | o ™ <|
- -~ - - —
pd m| o
S < < " Carte
Bornier utilisateur ] 4 commande
FE 0 =
oz W O ]
oagl x| 2| ['4
Z | ol°|2 | o

Figure 3-14 Branchement des entrées manuelles du gradateur de puissance
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SIGNALISATION DE L'ALARME PLU (option)

Bornier utilisateur

La connexion du contact du relais dalarme PLU, qui signale |'état actif de l'alarme, est
effectuée sur le bornier utilisateur en dessous de I'unité, a gauche.

Lesbornesdela sortie du contact sont désignées par 31 et 32 sur I'étiquette du bornier.

Lerelaisd'alarme PLU est désexcité en alarme.
Son contact est de 0,25 A sous 250 Vac ou 30 Vdc.

Letype du contact du relais d'alarme configuré, normalement ouvert (N/O) ou normale-
ment fermé (N/F) est déterminé lors de la commande par |e code de I'option PLU.

CodePLU : contact N/O (ouvert en alarme)
Code IPU : contact N/F (fermé en alarme).

T U

/)
—
]
]
-

| 115V | 42
El 230V | 43

L

[o]
0 T H 0
o T )
U i

Bornier du f ; : \
contact du _r I I _ - S

relais d’'alarme
PLU Vue de dessous de I'unité

0 N_ |41
= 131 L3 |36
o 32|

Figure 3-15 Bornier utilisateur du contact relais PLU

a——
u ! ’= 2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
W e Fax: 0326 851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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Carte détection de déséquilibre entre phases

L'acquittement ou lamémorisation de |'état de I'alarme PLU sont effectués al'aide d'un contact
externe connecté sur la carte de détection de déséquilibre entre phases
(bornes 21 et 22).

e Lesbornes 21 et 22 sont court-circuitées : I'alarme est mémorisée;
I'ouverture du shunt annule I'état d'alarme du relais PLU si |e défaut a disparu.
» Lesbornes 21 et 22 ne sont pas court-circuitées : I'alarme PLU est non mémorisée.

Le branchement d'un contact externe seffectue sur un bornier débrochable situé dans|'angle
supérieur droit delacarte PLU. Lesfils de contact externe de mémorisation / acquittement
passent atravers un serre-cébles, comme celui de lacommande (voir figures 3-7 a 3-9).

P2
1 | Carte PLU

— - i -1
_/>///
,/ /’
/_/ /,
—
T ]
< Coté serre-cables
= L

\
1

ez 12
— 1

Bornier de mémorisation /
acquittement d'alarme

Figure 3-16 Bornier de mémorisation / acquittement de I'état d'alarme PLU
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Chapitre 4 CONFIGURATION

SECURITE LORS DE LA CONFIGURATION

Laconfiguration de I'unité seffectue par des cavaliers mobiles sur la carte commande.

Important
/ ' \ L'unité est livrée entiérement configurée selon le code
figurant sur I'étiquette d'identification

Ce chapitre est présenté dans le but

» devérifier que laconfiguration est conforme al'application, ou
» demodifier, si nécessaire, sur site certaines caractéristiques de l'unité.

Le tableau récapitulatif de toutes les configurations de I'unité TC2000 est présenté dans
le chapitre «Maintenance» (page s 7-9, 7-10).

Danger !

Par mesure de sécurité lareconfiguration de I'unité par cavaiers
A doit étre effectuée horstension par une personne qualifiée.

Avant de commencer la procédure de configuration vérifier quel’ unité
est isolée et que la mise sous tension accidentelle est impossible.

En cas de reconfiguration de I'unité sur site, corriger le code figurant sur
les étiquettes pour éviter tout probléme de maintenance ultérieure.
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CARTE COMMANDE

Configurations possibles

Le type de la carte commande des unités de la série TC2000 et la configuration déterminent:

« le type de fonctionnement
- contacteur statique (mode de conduction Tout ou Rien, signal logique)

- gradateur de puissance (mode de conduction Train d'ondes, signal anal ogique)
* le typede branchement

- triphasé

- monophasé

* le niveau du signal d'entrée.

Le mode de conduction des thyristors (Tout ou Rien ou Train d'ondes) est déterminé par le

type de fonctionnement (code «Entrée» figurant sur I'étiquette d'identification).

Laconfiguration des entrées n'est possible que pour les gradateurs de puissance et pour les
contacteurs statiques avec |'option PLU.

Fonctionnement Sgnal de Branchement | Option Cavadliers de | Mode de
commande PLU configuration | conduction
desentrées desthyristors|
Non
Contacteur Logique Monophasé applicable Absents Tout ou Rien
gatique continu Triphasé Sansoption
(codeLGC) | Triphes2 Avecoption | Présents
Logique Triphasé Non Absents
dternatif disponible
(code ALC)
Non
Gradateur Andogique | Monophasé applicable Présents Train dondes
de puissance continu ou
manuel Triphasé Sansou avec
(codesOV5 option
admA20)
Gradateur de puissance| Logique Monophasé Non Présents Tout ou Rien
reconfiguréen continu applicable
contacteur Satique (coden'est | Triphest Sansou avec
pas prévu) option
Tableau 4-1 Configurations possibles des unités de la série TC2000
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Type de fonctionnement

Le type de fonctionnement de |'unité TC2000 (gradateur de puissance et contacteur statique)
est configur é en usine suivant le code de commande de |'appareil.

» Lescodes LGC ou ACL correspondent au fonctionnement de |'unité comme
contacteur statique avec le mode de conduction des thyristors «Tout ou Riens.

» Lescodes OV5a 4mA20 correspondent au fonctionnement de I'unité comme
gradateur de puissance avec le mode de conduction des thyristors «Train d'ondes».

Néanmoins, pour les gradateurs de puissance lareconfiguration sur cite du type de
fonctionnement est possible par les cavaliers de la carte commande :

» K16 aK 18 (pour lavoie A en branchement monophasé et en branchement triphasé)
» K26 aK28 (pour lavoie B en branchement monophasé).
En branchement triphasé |es positions des cavaliers K26 et K28 sont indifférentes.

Fonctionnement Position des cavaliers

Branchement triphasé ou Branchement monophasé

Branchement monophasé Voie A | VoieB

K16 K17 K18 K26 | K27 K28

Mode de conduction 0 0 Position 0 0 Position
Tout ou Rien indifferente indifferente
(signa logique)
Mode de conduction 1 1 0 1 1 0
Train d'ondes (en standard) (en standard)
(signal analogique)

Tableau 4-2 Reconfiguration du type de fonctionnement du gradateur de puissance

Notes: ¢ Le gradateur de puissance configuré ala sortie de I'usine suivant le code de commande,

peut étre reconfiguré sur site en fonctionnement avec un signal logique en mode
«Tout ou Rien» suivant le tableau 4-2.

« L'unité configurée a sa sortie de |'usine en contacteur statique (fonctionnement avec
des signaux logiques) ne peut pas étre reconfigurée pour le fonctionnement avec
des signaux analogiques (sauf avec I'option PLU).

« Pour les gradateurs de puissance en standard la position des cavaliers K18 et K28 est a 0.
Laposition 1 peut étre utilisée dans certaines applications pour lareconfiguration en
Train d'ondes lent (6 s) a condition d'implanter les condensateurs C23 et C24 (6,8 uF).
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Bornier utilisateur

A
[N X
NN |I| |:|:| =
N ® o
- =
— N M < 0 9 (@]
— LR | ® ® O =
N 3 N2
_ = |:|:| 2 |:|:| = 3
N S
O = N N
= O]
A
=
Entrée pour
triphasé
Type de
g r branchement
‘8 =< (triphasé /
Carte PLU o monophaseé)

E (option)

v >~
Configuration Configuration
de I'entrée A de I'entrée B

Figure 4-1 Emplacement des cavaliers de configuration sur la carte commande

Nota : Pour les contacteurs statiques avec une entrée alternative ou
une entrée continue sans option PLU, la carte commande
ne comporte pas les cavaliers de K11 a K28.
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Type de branchement

Les unités de puissance de la série TC2000 ont été congues pour fonctionner en
2 types de branchement :

« triphasé en contréle 2 phases ( montage de la charge en 3 fils)

» monophasé (I'unité se comporte comme 2 unités monophasées
intégrées dans le méme boitier avec 2 signaux de commande différents);
le fonctionnement monophasé est impossible avec le signal aternatif.

Laconfiguration du type de branchement est réalisée al’ aide de cavaliers
K1a K4 situés sur la carte commande.

Branchement Position des cavaliers

K1 K2 K3 K4

Contacteur Triphasé
statique (un seul signal de 1 0 0 Absent
commande est utilisé)

Monophasé

Deux voies atyristors
indépendantes 1 1 1 Absent
(deux signaux de
commande différents)

Gradateur Triphasé
depuissance | (unseul signal de Absent | O 0 0
commande est utilisé)

Monophasé

Deux voies a thyristors
indépendantes Absent | 1 1 0
(deux signaux de
commande différents)

Tableau 4-3 Configuration du type de branchement

Nota: * Pour les contacteursstatiques, K1 = 1 signifie que c'est I'entrée A
qui pilote I'unité en branchement triphasé
* Pour les gradateurs de puissance, K4 = 0 signifie que c'est I'entrée A
qui pilote I'unité en branchement triphasé
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Type et niveau des entrées

Contacteurs statiques

L es contacteurs statiques sont pilotés par des signaux logique ( conduction «Tout ou rien»).
La puissance est commutée au zéro de tension lorsque le signal est présent.

Deux types de signauix logiques d'entrée sont possibles pour contrdler les contacteurs statiques :

* unsignal alternatif (uniquement en branchement triphasé sans option PLU / IPU)
e unsignal continu (branchement triphasé sans ou avec I'option PLU/ IPU ou
branchement monophasé).

Lesignal alternatif (100 Vac a240 Vac) correspond au code ACL.
L'entrée est configurée en usine par des ponts soudés et des composants spécifiques.
Il est impossible de lareconfigurer.

Le signal continu correspond au code L GC. La possibilité de lareconfiguration de I'entrée
continue dépend du type de branchement et de la présence de I'option PLU / IPU :

* En branchement triphasé sans option PLU / IPU et en branchement monophasé
il estimpossible de reconfigurer les entrées continues logiques du contacteur statique.
Lacarte commande ne possede pas de cavaliers de configuration.

* En branchement triphasé avec I'option PLU / IPU les entrées continues peuvent
étre (s nécessaire) reconfigurées (pour mieux adapter la source de signal) en tension
ou en courant. Dans ce cas, les cavaiers de K11 aK 15 servent a cette configuration.
En standard |e contacteur statique est livré avec la configuration del'entréeen 5V.

Lescavaliers K16 et K17 doivent étre en position 0 (signal logique).

Commande Calibre Position des cavaliers

d'entrée K11 K12 | K13 | K14 | K15| K16| K17

Logique 10V 0 1 0 1 0 0 0
continue 5V 0 0 1 1 0 0 0
20 mA 1 0 1 1 0 0 0

Tableau 4-4 Configuration des entrées continues des contacteurs statiques en
branchement triphasé avec I'option PLU/IPU
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Gradateur s de puissance

Les gradateurs de puissance sont pilotés par des signaux d'entrée analogiques.
La puissance dans |a charge est commutée au zéro de tension avec un rapport cyclique
proportionnel au sigtnal d'entrée.

En branchement triphasé ainsi qu'en branchement monophasé, avec ou sans I'option PLU /
IPU, les entrées peuvent étre configurées avec un choix de quatre niveaux en tension ou
deux niveaux de courant.

Lescavaliers deK11 a K17 servent alaconfiguration

 del’entrée triphasée ou
« del'entrée A en branchement monophasé du gradateur.

Lescavaliers deK21 a K27 servent alaconfiguration de|’entrée B uniquement en
branchement monophasé.

Pour le fonctionnement avec un signal analogique ou en mode manuel, les cavaliers
K16 et K17 pour lavoie A et lescavaliers K26 et K27 pour lavoie B doivent étre en
position 1.

Commande Niveau Position des cavaliers

d'entrée K11 K12 | K13 | K14 | K15 K16 | K17
K21 K22 | K23 | K24 | K25 K26 | K27

Anaogique 0-5v 0 0 1 0 1 1 1

1-5v 0 0 1 1 0 1 1

0-10v 0 1 0 0 1 1 1

2-10V 0 1 0 1 0 1 1

0-20 mA 1 0 1 0 1 1 1

4-20 mA 1 0 1 1 0 1 1

Manuelle 5kQ 0 0 1 0 1 1 1

(potentiométre 20kQ 0 1 0 0 1 1 1

externe)

Tableau 4-5 Configuration des entrées pour les gradateurs de puissance

La commande manuelle des gradateurs de puissance nécessite la configuration des entrées
en0-5Vouen0-10V.
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CARTE PLU (option)

La carte de détection de déséquilibre entre phases (carte PLU) est livrée entiérement
configurée suivant le code de commande de |'unité et ne nécessite pas de configuration.

La configuration présentée ci-dessous peut étre utilisée pour vérifier la position de cavaliers
ou, en cas de nécessité, pour reconfigurer sur cite :

« lafréquence réseau (50 Hz ou 60 Hz)

« letype du test de détection de déséquilibre

« letype du contact du relais PLU

[p2 l_
—
P1
[ D
P3
S7 [ o o
. 56 O 0O O
Cavaliersde | S5 [o oo
. . S4 oo o
configuration | s3 [c - o
S2 [ oo
Sl o 0 O
1 0
Bornier de o o
transformateur N
externe de | . N
courant |~ -
I
-
=
N
| =
Py
=
Bornier de
mémorisation/ -
. [ [y
acquittement = N
d'alarme

Figure 4-2 Disposition des cavaliers de configuration sur la carte PLU
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Pour le fonctionnement normale du circuit de détection de déséquilibre entre phases, la
position du cavalier S3 doit érea 0.

Lecavalier S7 doit étre toujours en position 1.
En cas de mesure externe, deux transformateursde courant peuvent étre branchés sur la
carte PLU, afin apporter les informations nécessaires pour la détection de déséquilibre entre

phases (borniers J2 pour laphase A et J4 pour laphase B, voir figure 4-2). Les cavaliers S1
et S2 doivent étre en position 1.

Fréquence du réseau

Fréquence Paosition du cavalier
7}

50 Hz (+2 Hz) 0

60 Hz (+2 HZ) 1

Tableau 4-6 Configuration de la fréquence

Test
Régime Position du cavalier
S5
Position normale pour Test 0
Inversion du déséquilibre pour Test
(réglage PLU, si nécessaire) 1

Tableau 4-7 Configuration de la position «Test»

Type de contact de relais

Condition Ponts soudés
LK1 LK2

Contactest ouvert en alarme

(code PLU) 1 0

Contact est fermé en adlarme

(code IPU) 0 1

Tableau 4-8 Configuration du type de contact du relais d'alarme PLU
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FONCTIONNEMENT
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Chapitre 5 FONCTIONNEMENT

MODE DE CONDUCTION DES THYRISTORS

Généralités

Le déclenchement et la mise hors conduction des thyristors des unités dela

é série TC2000 sont effectués au zér o detension desthyristorspour chaque phase.

Ce mode de déclenchement supprime les frontsraides delatension du réseau
appliqués sur la charge, n'impose pas de perturbations sur le réseau et
surtout évitela génération de parasites.

Cette synchronisation de déclenchement au zéro de tension dispense également d’ une
reconnaissance préalable de I’ ordre des phases lors du branchement de I’ unité sur un réseau
triphasé (sauf lorsque I'unité dispose de |' option PLU/IPU).

Le mode de conduction des thyristors des unités dela série TC2000 est dérerminé par le
type de fonctionnement de I'unité (contacteur statique ou gradateur de puissance) :

* lescontacteurs statiques possedent le mode de conduction L ogique
* lesgradateurs de puissance possédent le mode de conduction Train d'ondes.

Laconduction des thyristors pour ces deux modes comporte un nombre entier d’ alternances.

Lamodulation de la tension réseau appliquée sur la charge est assurée :
* pour les contacteurs statiques par un régulateur externe (par exemple, régulateur
de température ) avec utilisation d'une sortie logique du régulateur;
* pour les gradateurs de puissance par le modulateur interne avec une entrée anal ogique.

Compensation des variations secteur

Lesgradateurs de puissance de lasérie TC2000 a commande analogique possedent une
compensation des variations de latension danslaplage: +10% a- 15 %.

Cette tension est mesurée sur |’alimentation auxiliaire de I'électronique.

Pour bénéficier de lafonction de compensation des variations de la tension du réseau il faut
brancher I'alimentation auxiliaire sur laméme tension que la puissance (utilisation d'un
transformateur abai sseur externe si nécessaire).

Sans une compensation des variations de tension secteur, une diminution (ou augmentation)
de 10 % de latension du réseau entrainerait une diminution (ou augmentation) de 20 % de la
puissance délivrée alacharge du gradateur. En compensant instantanément la variation dela
tension du réseau, |I” unité a thyristors ne transmet pas de variation de puissance alacharge
évitant ainsi des fluctuations de la grandeur régulée et I’ intervention du régul ateur.
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Mode «Logique»

Le mode «L ogique» de conduction des thyristors (aussi appelé mode «Tout ou rien») contréle
une puissance dans la charge proportionnellement au temps de conduction imposé par le signal

logique de commande.

Signal logique de commande Tension charge

A A

Arrét au premier passage

a zéro

—

Commutation au zéro de
tension

Figure 5-1 Mode de conduction «Logique»

Ce mode de conduction est activé apartir d'un signal logique d'entrée supérieur aun seuil de
«|'état passant» (pleine conduction desthyristors) et tant que le signal d'entréen'est pasinférieur

aun seuil de « I'état bloqué».

Attention !

En mode de conduction logique (sauf application particuliere), utiliser un signal de

A commande dont |a période de modulation externe est inférieure a 10 s pour réduire
au maximum le vieillissement di ala fatigue thermique des divers é éments de

I'installation (éléments chauffants, thyristors, fusibles ultra rapides de protection
des thyristors) et donc d'augmenter leur durée de vie.

E-mail:hvssystem@hvssystem.com
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Fonctionnement

Mode «Train d'ondes»

En mode de conduction desthyristors Train d’ ondes, la puissance dissipée dansla
charge est définie par e rapport de la période de conduction des thyristors (T, ) et dela
période de modulation (T, ).

La puissance délivrée par un gradateur en Train d'ondes, est fixée aors par la durée de
conduction T variant al’intérieur de la période de modulation T,,.

La puissance de la charge est proportionnelle au taux de conduction T qui dépend de
période de conduction ( T, ) et de période non conduction ( T.)
TC
T =
TC + TNC
ou, en utilisant la période de modulation ( T,, = T, + T,.), letaux de conduction
(ou rapport cyclique) peut étre exprimé par :

TC
T = ———  Qquiestinversement proportionnel a T,.
TM
La puissance de la charge peut étre exprimée par :
P=1 .Pyax »

ou Py, , représente la puissance de charge pendant a conduction des thyristors.

A Tension charge

A

Tm

—*

A
A
A
Y

2

Figure 5-2 Périodes de Train d'ondes
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Fonctionnement

En utilisant une période de modulation variable suivant la demande de puissance, I’ unité
TC2000 possede une précision de réglage adaptée a chague zone particuliére de consigne.

* A 50 % de puissance, lavaleur typique de la période de modulation en standard est 0,6 s,
la période de conduction est égale ala période de non conduction.

« Pour une zone inférieur e 2 50% de la consigne maximale, la période de conduction
diminue et la période de modulation augmente.

» Dans la zone de puissance supérieure a50% c'est la période de non conduction qui
diminue avec |'augmentation de la période de modulation.

Par exemple: « pour une puissance 5%, T_=250ms, T, =5s
* pour une puissance 90 %, T_=2,25 s, T,=25s

La puissance de sortie de I'unité est ainsi parfaitement linéaire entre 0 2100 % dela
puissance maximale pour le signal analogique varie de 4 a84% de I'échelle maximale.
La commande ne présente pas de palier de réglage comme dans les unités a période de
modulation fixe.

el e, |
ol |
| |
ol |
|
|

\ Tc =TNC=03s /
2s

= Puissance
o6sf—————————————= distribuée
1
0 25% 50% 75% 100%

Figure 5-3 Temps de modulation en fonction de la puissance
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Fonctionnement

DETECTION DE DESEQUILIBRE

Le systeme de détection de déséquilibre de la charge (en fonctionnement triphasé
uniquement) assure une alarme pour un déséquilibre Al de courants de

Al = £10%. | cparge
pour une charge triphasée équilibrée.

Cette détection de déséquilibre delacharge (PLU) est disponible en option
uniquement en configuration triphasée pour :

* les gradateurs de puissance
* les contacteurs statiques avec I'entrée logique continue.

L'option PLU nécessite une alimentation auxiliaire quel que soit le type de
refroidissement de I'unité (ventilé ou non ventilé) et le type d'entrée.

Lacarte PLU est située sur la carte commande, montée perpendiculairement a
celle-ci (voir figure 4-1).

Lerelaisd'alarme PLU, situésur lacarte PLU, est désexcitéen alarme.

Suivant le code figurant sur |'étiquette signal étique, deux types de contact du relais
d'alarme sont disponibles sur le bornier utilisateur PLU (en dessous de I'unité) :

« contact N/O ouvert en alarme (code PL U)
« contact N/F fermé en alarme (code | PU).

La capacité de coupure du contact inverseur du relais :

0,25 A sous 250 Vac ou 30 Vdc.

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
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Chapitre 6

PROCEDURE DE MISE EN ROUTE
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Mise en route

Chapitre 6 PROCEDURE DE MISE EN ROUTE

A lire attentivement avant la mise en route du gradateur

SECURITE DE LA PROCEDURE DE MISE EN ROUTE

Attention !

A Eurotherm Automation S.A. ne saurait étre tenue responsable des dommages
matériels ou corporels, ainsi que des pertesou frais occasionnés par une utilisation
inappropriée du produit ou le non respect des instructions de ce manuel.

Par conséquent il est delaresponsabilitédel'utilisateur de Sassurer avant lamiseen
route de la conformité de toutes les valeurs nominales de |'unité de puissance aux
conditions de |'utilisation et de I'installation.

Danger !

A Nejamais utiliser une unité de puissance sur un réseau de tension supérieure a
la tension nominale de I'appareil spécifiée lors de la commande et dans la
codification.

Des piéces sous tension dangereuse peuvent étre accessibles lorsque la porte avant
est ouverte et si I'appareil est sous tension.

Seule une personne qualifiée et habilitée a effectuer des travaux dans |'environne-
ment électrique basse tension en milieu industriel, peut accéder a l'intérieur apres
avoir isolé1'unité (attendre au moins 5 s avant d'accéder al'intérieur de I'appareil).

L'acces aux piéces internes du gradateur est interdit a I'utilisateur qui n'est pas
habilité a effectuer des travaux dans I'environnement électrique basse tension en
milieu industriel.

Latempérature du radiateur peut étre supérieure a 100°C.
Eviter tout contact, méme occasionnel, avec le radiateur quand l'unité est en
fonctionnement. Le radiateur reste chaud environ 15 min apres I'arrét de I'unité.

6-2 Manuel Utilisateur TC2000



Mise en route

VERIFICATION DES CARACTERISTIQUES

Attention !
Avant toute mise sous tension sassurer que le code d'identification de
A I'unité est conforme alacodification spécifiéealacommande et queles
caractéristiques du gradateur sont compatibles avec I'installation.

Courant charge

Le courant maximal d'une phase de la charge doit étre inférieur ou égal alavaleur du courant
nominal del'unité dela série TC2000 pour le fonctionnement a une température spécifiée .

En fonctionnement triphasé pour le montage de charges identiques en trianglefermé, le
courant ligne del'unité est V3 fois plus grand que le courant de chaque branche du triangle.

Si lacharge triphasée est présentée par sapuissance (P), le courant ligne de lacharge

triphasée pour tous les types de montage peut étre calculé comme suit :
P
|l =
V3x U,
(dans cette équation U, représente latension entre phases).

Tension du réseau

Pour les montages en étoile sans neutre et en triangle fermé lavaleur de latension
nominale de |'unité de la série TC2000 doit étre supérieure ou égale alatension de
ligne du réseau utilisé (tension entre phases).

Danger !
Ne jamais utiliser une unité sur un réseau de tension supérieure
ala tension nominale spécifiée par le code de I'étiquette signalétique
P
u !.. g 2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
W e Fax: 0326 851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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Mise en route

Tension d'alimentation auxiliaire

Latension d'alimentation auxiliaire est déterminée lors de la commande de I'unité.
Elle alimente :

« |'électronique de commande (contacteurs statiques avec |'option PLU / IPU et
gradateurs de puissance)
* lesventilateurs des unités a ventilation forcée (courant nominal de 100 A a500 A).

Latension auxiliaire est fixée a 100-110-115-120 Vac ou a 200-220-230-240 V ac correspondant
au type de transformateur interne. La sélection des transformateurs de l'alimentation auxiliaire
est faite en usine, d'apres la codification.

Latension auxiliaire configurée est écrite sur I'éiquette du bornier utilisateur de raccordement
delatension auxiliaire (en dessousde l'unité) et sur I'étiquette d'identification.

Signaux d'entrée
Pour les gradateurs de puissance et pour les contacteurs statiques avec I'option PLU / IPU la

configuration des cavaliers sur la carte commande doivent étre compatibles avec les niveaux des
signaux utilisés pour lacommande (voir «Configurations).

Détection de déséquilibre (option)

» Vérifier quel’unité est configurée en contréle deux phases de charge triphasée
(voir page 4-6)

» Vérifier quel’aimentation auxiliaire est correctement branchée et ala bonne valeur.
» Vérifier que les charges sont correctement branchées (montage triangle fermé ou

étoile sans neutre) et quel’ordre derotation desphasesest direct (1, 2, 3)
comme, par exemple, sur lafigure 3-3.
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REGLAGE DE DETECTION DE DESEQUILIBRE (option)

Ladétection de déséquilibre de la charge triphasée (PL U) est possible en option pour les
gradateurs de puissance et pour les contacteurs statiques avec un signal d'entrée continu.

Le circuit de détection de déséquilibre de la charge est réglé ala sortie de l'usine pour le
courant nominal en branchement triphasé.

Pour garder les performances de détection du PLU avec lacharge réelle, la possibilité de
réglage site est prévue.

) B2 Voyant
Réglage de la phase [] «Déf.
Réglage de 'amplitude ] LED D charge»
P1 )
® Réglage
[ B| aupw
P3 «Seuil»
o 1
Z ] Bouton-
TP20 po_llj_ssinr
TP1o «lest»
S7 |00 o0
i S6 |o o o
Cavaliersde | s5 [= ==
configuration | 35 55
S2 [0 0 0
S1 [0 o o

vl

r
TZ21¢

Mémorisation
Acquittement
d'alarme

i

2c 1¢

[

Figure 6-1 Emplacement des moyens de réglage sur la carte PLU
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Moyens de réglage

Voyant
d’alarme PLU

«Défaut de charge»

Réglage
de détection
du PLU

Potentiométre
«Seuil»

Bouton-
poussolir
«Test»

Vis de fixation

de la porte
Ve
O
@ Load Fail
Déf. Charge

> Adjust
@ Seull

@ st
A

PLU

EUROTHERM

a2

Figure 6-2 Disposition des moyens des réglage sur la face avant de l'unité
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Charge initialement équilibrée

e Mettrel'unité en conduction permanente (branchement triphasé)

e Tourner le potentiométre de réglage (désigné sur laface avant par «Seuil») en butée dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre (sensibilité minimum).

Si le voyant «Déf. char ge» est allumé, attendre quelques secondes son extinction .

e Appuyer sur le bouton poussoir «Test» et le maintenir dans cette position.
Tourner lentement |e potentiométre de réglage jusqu'a ce que le voyant sallume.

e Relécher le bouton «Test» et vérifier que le voyant «Déf. char ge» séteint aprées quelques
instant. Si ce n'est pas le cas reprendre le réglage.

e Appuyer anouveau sur le bouton «Test», le voyant «Déf. char ge» doit séclairer;
lerelais d'alarme PLU change alors son état.
Relé&cher le bouton.

e Diminuer le signal de commande (a50% environ) et vérifier que I'alarme ne déclenche pas.

Appuyer sur le bouton et constater |e déclenchement de I'alarme (voyant et relais).

Note : Si lefonctionnement anormal est constaté durant le réglage :

e mettre l'unité horstension et I'isoler
ﬁ * mettre lecavalier S5 sur lacarte PLU en position 1 (voir figure 6-1)
 reprendre leréglage.

Cedernier réglage doit étre fait uniquement par une personne qualifiée et habilitéea
effectuer des travaux dans |'environnement éectrique basse tension en milieu industriel

a——
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Charge initialement déséquilibrée

Si lacharge est initialement déséquilibrée, pour obtenir la sensibilité optimale de détection du
PLU il faut recalibrer lacarte PLU sous tension.

Danger !
A Ceréglage doit étre fait uniqguement par une per sonne qualifiée et habilitée a effectuer
destravaux dans|'environnement électrique basse tension en milieu industriel

» Mettrele cavalier S3 sur lacarte PLU en position 1 (voir figure 6-1).

» Mettre le potentiométre «Seuil» en face avant a fond dans le sens des aiguilles d'une
montre (voire figure 6-2).

» Mettre I'unité en pleine conduction.

e A |'aide des potentiometres P1 (amplitude du signal) et P2 (phase du signal) situés sur
lacarte PLU, régler alternativement pour obtenir le minimum de latension d'erreur.

Cette tension est disponible entre les points tests TP1 et TP2 sur la carte PLU.
» Remettre le cavalier S3 en position 0.

Suivre la procédure de réglage décrite pour la charge initialement équilibrée.
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Chapitre 7 MAINTENANCE

Danger !

ﬁ Lamaintenance del'unité doit étre assurée par une personne qualifiée

PROTECTION DES THYRISTORS

Les thyristors des unités de puissance de la série TC2000 sont protégés
delafagon suivante :

« fusibles ultra-rapidesinternes contre les surinrensités;

e circuit RC et varistances contre les variationstrop rapides destension et
contre lessurtensions transitoires lorsque les thyristors ne sont pas
conducteurs.

« contact thermique (pour unités avec ventilation forcée,
courant nominal supérieur ou égal 2100 A);
en cas de surchauffe accidentelle du refroidisseur
(pour lesunités de 100 a500 A),
le contact thermique souvre, ce qui provoque |'arrét de
conduction des thyristors.
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FUSIBLES DE PROTECTION DES THYRISTORS

Lesunités TC2000 sont livrées en standard avec des fusibles ultra-rapides montés
sur lesbarres de ligne.

Attention

A Les fusibles ultra-rapides servent uniquement ala protection interne
desthyristors contre les surcharges de fortes amplitudes.

Ces fusibles ultra-rapides n'assurent en aucun cas laprotection de
I'installation.

L'installation de I'utilisateur doit étre protégée (fusibles non rapides,
A disjoncteur thermique ou électromagnétique, sectionneur-fusible approprié)
et répondre aux normes en vigueur.

A L'emploi d'autres fusibles que ceux recommandés pour la protection
desthyristors, annulelagarantiedel'unité (voir tableau 7-1).

E-mail:hvssystem@hvssystem.com
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Dansletableau 7-1 sont récapitul ées toutes les références des fusibles intérieurs d'origine
(alasortie del'unité de I'usine) et des fusibles autorisés pour remplacement lors de la

maintenance.

Tension ligne maximum (entre phases) : 500 V.

Courant nominal Référence
Gradateur | Fusible EUROTHERM | FERRAZ BUSSMANN
(A) (A)
60 80 LA172468U080 | S300051 170M 3461
75 100 LA172468U100 | T300052 170M 3462
100 125 LA172468U125 | V300053 170M 3463
150 200 LA172468U200 | X300055 170M 3465
250 315 LA172468U315 | Q300003 170M 4460
300 400 LA172468U400 | H300065 170M5458
400 500 LA172468U500 | K300067 170M5460
500 630 LA172468U630 | M300069 170M5462
Tableau 7-1 Fusibles ultra-rapides de protection des thyristors préconisés
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MICRO-CONTACT DE FUSION FUSIBLE

En option les fusibles ultra-rapides peuvent étre équipés d'un micro-contact de fusion
fusible (option FUM S) dont laréférence :

pour lesfusibles BUSSMANN :

EUROTHERM DC172267 ou FERRAZ P96015 ou BUSSMANN 170H0069
pour lesfusibles FERRAZ :

EUROTHERM DC172997 ou FERRAZ G310 000

Pour assurer une meilleure isolation entre |le cablage des bornes des micro-contacts et
la puissance et le capot, lesmodéeles TC2000 a courant nominal de 60 a100 A sont
livrésavec descosses type «drapeau» et des manchons isolants.

Chaque borne externe des micro-contacts de fusion fusible doit étre cablée avec une cosse
«drapeau» et un manchon isolant conformément alafigure 7-1.

Barre \
de ligne ‘ Manchon

Fusible

o Flasque

EDV é

< Micro-contact
inverseur

Figure 7-1 Utilisation des cosses «drapeau» et des manchons isolants
pour respecter les distances d'isolement.
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FUSIBLES DE PROTECTION DU RACCORDEMENT
DE L'ALIMENTATION AUXILIAIRE

Ces fusibles doivent étre installés dans chague fils de raccordement de I'alimentation
auxiliaire (voir «Cablage») pour les unités suivantes :

* |les gradateurs de puissance
* |es contacteurs statiques avec |'option PLU
* toutesles unités ventilées (courant nominal de 100 a500 A ).

Tension Fusble1 A Porte-fusible Dimension d'ensemble

(max) 6,3 x 32 mm sectionneur «Fusible-Sectionneur »
(mm)

500V CS174289U1A0 |CP174293 63 x 15x 52

Tableau 7-2 Fusibles de protection du raccordement de I'alimentation auxiliaire préconisés
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ENTRETIEN

Les unités TC2000 doivent étre montées avec le radiateur vertical sans aucune
obstruction au-dessus ou au-dessous pouvant réduire ou géner le flux d'air.

Attention !

Si plusieurs unités sont montées dans la méme armoire,
les disposer de telle facon que I’ air sortant d’une unité
ne soit pasaspiré par I'unité située au-dessus.

Afin d'assurer un bon refroidissement de l'unité il est recommandé de nettoyer
leradiateur et lagrille de protection desventilateurs de fagon périodique en fonction
du degré de pollution del'environnement.

Danger !

A Touslessix mois vérifier le serrage correct des vis des cables
delapuissance et delaterre de sécurité (voir «Cablage», page 3-3).
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OUTILLAGE
I ntervention Tournevis Clé Appareil
plat plate électrique
(mm)
Fixation Fonction
delatétedesvis
de M8 choisies
Ouverture (fermeture) CHc N°4
delaporte frontale pour visM5
Branchement de laterre HEX17 (M10)
de sécurité HEX19 (M12)
Branchement de la puissance HEX13 (M8)
(cOté réseau) (60 a250A)
et changement des fusibles HEX17 (M10)
(300a500A)
Branchement de la charge HEX17 (M10)
(25a250A)
HEX19 (M12)
(250 a500 A)
Serrage du serre-cébles 0,5x35
Branchement de la commande et
del'aimentation auxiliaire 0,5x 3,5
Fixation des cartes 0,8x 5,5 Pour écrou M4
Mise en route et calibration 04x25 Amperemétre
ou pince RMS.

Tableau 7-3 Outillage
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TABLEAUX RECAPITULATIFS DE CONFIGURATION

Carte commande

Fonctionnement Branchement PLU Signal Branchement Entrée Fonctionnement Train Type
Voie A ou Triphasé Voie B en Mono A /3Ph. B d'ondes de
K1 K2/K3 K4 | K11 K12 K13 K14 K15 | K21 K22 K23 K24 K25 K16/K17 | K26/K27 | K18/K28 la carte
Contacteur Triphasé Oui Logique 1ov N 0 0 0 1 0 1 0 PI 0 PI PI Analogique
statique 5V N 0 0 0 0 1 1 0 0
(Tout ou Rien) 20mA N 0 0 1 0 1 1 0 0
Non | Logique 1ov 1 0 N N N N N N Logique dc
Logiqgue  100-240Vac N 0 N N N N N N Logique ac
2 x Monophasé | Non | Logique 1ov 1 1 N N N N N N Logique dc
Gradateur de Triphasé Oui Analogique 0-5Vv N 0 0 0 0 1 0 1 PI 1 PI 0 Analogique
puissance ou 1-5v N 0 0 0 0 1 1 0 1 0
(Train d'ondes) Non 0-10V N 0 0 0 1 0 0 1 1 0
2-10V N 0 0 0 1 0 1 0 1 0
0-20mA N 0 0 1 0 1 0 1 1 0
4-20mA N 0 0 1 0 1 1 0 1 0
2 x Monophasé | Non | Analogique 0-5Vv N 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0
1-5v N 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0
0- 10V N 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0
2-10V N 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0
0-20mA N 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0
4-20mA N 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0
Gradateur de Triphasé Oui Logique 1ov N 0 0 0 1 0 1 0 PI 0 PI PI
puissance ou 5V N 0 0 0 0 1 1 0 0
reconfiguré en Non 20mA N 0 0 1 0 1 1 0 0
contacteur statique
2 x Monophasé | Non | Logique 1ov N 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 PI
(Codification 5V N 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0
n'est pas prévue!) 20mA N 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

N : Cavalier Non installé
Pl : Position Indifférente

Note : La position 1 des cavaliers ST18 et ST28 peut étre utilisée dans certaines applications pour la reconfiguration
en Train d'ondes lent a condition d'implanter les condensateurs C23 et C24 (6,8 mF).
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Maintenance

Carte PLU (option)

Unité

Fonctions des cavaliers

Information
de courant

Fonction-
nement

Fré-
quence

Test

Rotation de

phases

Contact relais PLU
(ponts soudés)

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

LK1 LK2

TC2000

Secondaire du transformateur de courant connecté
sur la carte PLU directement

Fonctionnement normal de détection de déséquilibre

50 Hz
60 Hz (pas de code spécifique)

Action de déséquilibre par bouton "Test" :
« directe
e inverse

Ordre de phases sensible:
montage triphasé suivant la documentation

Ordre de phases fixe

Contact du relais PLU en alarme et hors tension :
e ouvert (code PLU)
« fermé (code IPU)

@: Configuration en sortie d'usine (sélection possible mais sans codification correspondante)

2 rue René Laennec 51500 Taissy France  E-mail:hvssystem@hvssystem.com
Fax:0326851908, Tel:0326824929  Site web : www.hvssystem.com
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Eurotherm Regler GmbH
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Eurotherm Pty. Ltd.
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Eurotherm Controls Ltd.

Faraday Close, Durrington
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Tél.(+44 1903) 695888
Fax(+44 1903) 695666

Web: www.eurotherm.co.uk

HOLLANDE

Eurotherm B.V.

2404CH

Alphen aan den Rijn
Tér. +31) 172 411 752
Fax (+31) 172 417 260

HONG-KONG

Eurotherm Limited

Unit D 18/F Gee Chang Hong Centre
65 Wong Chuk Hang Roa
Aberdeen

Tél. (+852) 2873 3826

Fax (+852) 2870 0148

INDE

Eurotherm India Limited

152 Developed Plots Estate
Perungudi Madras 600 096
Tél. (+9144) 4961129

Fax (+9144) 4961831

IRLANDE

Eurotherm Ireland Limited

I.D.A. Industrial Estate

Monread Road Naas Co Kildare
Tél. (+353 45) 879937

Fax (+353 45) 875123

ITALIE

Eurotherm SpA

Via XXIV Maggio
22070 Guanzate

él. (+39 31) 975111
Fax (+39 31) 977512
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JAPON
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Tél. (+03) 5714 0620
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Eurotherm A/S
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SUEDE

Eurotherm AB
Lundawégen 143
521224 Malmo

Tél. (+46 40) 384500
Fax (+46 40) 384545

SUISSE

Eurotherm Produkte AG
Schwerzistrasse 20
CH-8807 Freienbach

Tél. (+41 055) 4154400
Fax (+41 055) 4154415

U.S.A

Eurotherm Controls Inc.
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